
Varifr̊an kommer Schrödingerekvationen?

Utg̊a fr̊an (den klassiska) v̊agekvationen i en dimension:
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där v är v̊agens hastighet. Ansätt ϕ(x, t) = ψ(x)f(t), där den
tidsberoende delen f(t) = eiωt, sätt in i v̊agekvationen och separera
variabler:
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Den totala energin är
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(2) insatt i de Broglies relation ger
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Vi vet att ω = 2πν, och v = νλ. Tillsammans med (2) ger detta
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(3) insatt i (1) ger
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Med hjälp av h̄ = h/2π kan vi skriva om detta för att f̊a

Schrödingerekvationen:
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Uttrycket inom hakparentesen är operatorn för den totala energin, eller

Hamiltonianen, Ĥ, med vars hjälp Schrödingerekvationen kan skrivas

Ĥψ = Eψ


