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Klotyte‐
funktioner
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l ger storleken hos |L|,
ml ger dess riktning
(l:s projektion på z‐axeln).
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Effektiv potential i centralkraftfält (för Z = 1)

Exempel: låt l = 1,
Vad kan vi säga om
rörelsen för olika 
energier E ?
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E2 : Elektronen är 
begränsad till
r2 < r < r3 , dvs en 
elliptisk bana.

E1 : Elektronen rör sig 
på radien r = r4 , dvs 
en cirkel.
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E3 : Elektronen är 
obunden, och är 
på avståndet r > r1
från kärnan.
(Obunden för alla 
värden på E > 0)

Om energin E är känd kan vi bestämma rörelsens max-
och minradier utan att veta något annat om rörelsen.



Effektiv potential (klassiskt)
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De radiella vågfunktionerna Rn,l



Radiella 
vågfunktioner
Rn,l
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Radiella 
fördelnings‐
funktioner 
r2| Rn,l |2

OBS! 
Inte | Rn,l |2



Radiella vågfunktioner Radiella fördelningsfunktioner

...anger slh att hitta elektronen i ett
volymselement, d.

...anger slh att hitta elektronen i ett
radieintervall, [r, r+dr].
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Kvanttalen
(n, l, ml, s)
definierar
ett bundet
tillstånd, en
Atomorbital



Atomorbitaler



Beror inte totala energin på rotationskvanttalet, l ?
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Den totala energin 
bestäms enbart av 
huvudkvanttalet n, som 
avgör vilka l som är 
möjliga.

En kan sedan fördelas 
på kinetisk och 
potentiell energi.

För E < Ea kan l bara 
vara 0, då är 
huvudkvanttalet n = 1.
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För E < Eb kan l bara 
vara 0 eller 1, då är 
huvudkvanttalet n = 2.



Väteatomens energinivåer



Tillåtna övergångar för väteatomen

Våglängder i Å
8065 cm-1 = 1 eV

Urvalsregler:
l = ± 1
ml = 0, ± 1

Obs! 
Spinnkvanttalet   
kan inte ändras i 
en övergång, så 
ms = 0.



Vätes spektrallinjer
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RH = 109677 cm-1

(Rydbergs konstant)

n1
1  Lyman
2  Balmer
3  Paschen



Grotriskt diagram 
(termdiagram) för 
övergångar i 
väteatomen.

Tjockare linjer 
motsvarar övergångar 
med större 
sannolikhet.



Jonstorlek – Väteliknande atomer
Relativ fördelning av den mest
sannolika radien för 1s-elektroner
i väteliknande (en-elektron-) atomer.
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